. L'IMAGERIE DU CIEL PROFOND
Guide pratique

Techniques d’imagerie

Présentation

Traitement d’images APN avec Iris 5.59
- Images du ciel profond
- Alighement par transformation polynomiale manuelle

- En alternative : Alignementsur 1 étoile (Procédure simplifiée)

Ce guide est destiné :

- Aux débutants désireux d’obtenir sans peine leurs premieresimages

- Aux experts qui le feront évoluer en exploitantles subtilités du logiciel

Photo Philippe LEROYER

Pour se faire une idée
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Logiciellris 5.59 (mise a jour du 24/06/2010)
Images RAW prises avec un APN

Images de calibration RAW (Offset, Dark et Flat)

- Edition du 09-10-2012 / Révisiondu 17-09-2013 -
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Exemple

Un exemple concret explicitera la démarche pas a pas dans I’utilisation du logiciel

Obijet : M57 (Nébuleuse planétaire de la Lyre)

Prise de vue : le 27/07/2012 a I’OHP, comprenant :

- 30 photos d’lImages de 30 secondes a 400 ISO
- 5 photos d’Offset

- 10 photos de Dark

- 5 photos de Flat

Matériel :

- APN Canon 350D
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- Télescope Schmidt-Cassegrain Meade LX200 de 8" et de 2 m de focale

- Monture altazimutale a fourche fixée sur plateau équatorial
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Préliminaires

Classement des photos (Images, Offset, Dark, Flat) :

- Dans un répertoire identifié (ou s’effectueront les opérations de traitement)
- Elimination des photos non utilisées pour le traitement

- Séquences sans interruptions (renommer les photos si nécessaire)
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Phases de la procédure

01 - Réglageslris / Réglages Caméra

02 — Conversion des photos d’Offset RAW en format PIC
03 - Création d’un Offset-Maitre

04 — Conversion des photos de Dark RAW en format PIC
05 - Création d’un Dark-Maitre

06 — Conversion des photos de Flat RAW en format PIC
07 — Création d’un Flat-Maitre

08 — Recensementdes pixelschauds dans le Dark-Maitre
09 - Conversion des photos Images RAW en format PIC
10 - Pré-traitementdes images brutes

11 - Conversiondesimages CFA (16 bits) en images couleur (48 bits)
12 — Alignementdes images (registration)

13 — Normalisation de I’Offsetd’une séquence

14 - Addition des images

15 - Balance des blancs

16 — Retrait du gradient

17 - Sauvegarde

18 — Conclusions : Post-traitement Photoshop
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Indices utilisés

Identification des indices utilisés dans les phases du traitement de ’exemple :

- Nom générique de la séquence de photos d’Offset :

- Nom de I’Offset-Maitre :

- Nom générique de la séquence de photos de Dark :

- Nom du Dark-Maitre :

- Nom générique de la séquence de photos de Flat :

- Nom du Flat-Maitre :

- Nom générique de la séquence de photos d’lmages:

- Nom générique de la séquence de photos d’lmages pré-traitées :

- Nom générique de la séquence de photos d’lmages converties:

- Nom générique de la séquence de photos d’lmages alignées:

- Nom générique de la séquence de photos d’lmages normalisées (Offset)
- Nom de I'image obtenue apres addition :

- Nom de I'image obtenue apres balance du blanc (ciel noir) :

- Nom de I'image obtenue apres balance du blanc (gains couleurs):
- Nom de I'image obtenue apres retrait du gradient :

- Nom de sauvegarde de I'image terminée:

offset
offset_mai
dark_
dark_mai
flat_
flat_mai
image_
image_p
image_pc
image_pcr
image_pcro
image
image-bk
image-rgb

image-gt

M57-12-07-27.tif
M57-12-07-27.psd
M57-12-07-27.jpg

(offset_1, etc.)

(dark_1, etc.)

(flat_1, etc.)

(image_1, etc.)
(image_p1, etc.)
(image_pcl, etc.)
(image_pcrl, etc.)

(image_pcrol, etc.)
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Ouverture d’lris

=]
S| | 5| Bl s[E|u] =5 @] 2| ¢

OUVERTURE D’IRIS

Lancement du logiciel => fenétre d’ouverture du logiciel
Fenétre "Seuils de visualisation” Pour améliorer la lecture des images a I'écran

uondiosag

Seuils de yisualisation

m%ﬂﬁ&ﬁﬁwﬁﬁéﬂﬂn | L] Iris - Yersion 5,59
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01 — Réglages Iris / Réglages Caméra - 1/2

=]
BH <] 5| 54| s{a|u] =] af + e

Reéplages

Unité du CO-ROM Chemin du répertoire de travail
[t [tmes documentshiishm57Y

Chemin catalogues stellaies Chemin du BT -Atlaz

| id:'\catalng'\

Chemin des scripts Chemin de Audeldy
|u::\ |c:\

Type de fichiers Muméro du port série

AT FTS & FIC [2

Conzole Commande tElescope

I Multiples f* |200 " USB

REGLAGES IRIS

=> "Fichier / Réglages”

Sélections :
- Chemin du répertoire de travail :
- Type de fichiers :

Ne pas intervenir sur :

- Unité du CD-ROM :

- Chemin catalogues stellaires :
- Chemin du BT-Atlas :

- Chemin des scripts :

- Chemin de Audel A :

- Numéro de port série :

- Console :

- Commande télescope :

=> HOK"

L] 1Iris - Yersion 5,59

(=> ouverture d’une fenétre)

Définir le répertoire choisi
Sélectionner "PIC"

ng\”
Vide

"d\catalog\"

mo\"

o\

noym

"Multiples” : Vide
"LX200"

AED

uondiosag
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01 — Réqglages Iris / Réglages Caméra - 2/2

S| - | =

Replages camera

[£1] slm[s] 5 o] o] o]

Adresze du port imprimante CCD
| a0 g O
Birining

a1 ¢ 22 e ™ dud " 1x2 " 1u3

tode de l'amplificateur Ohbturateur

I Coupure lorz de lintégration [ Inverzion

Sean

[ Quiet Wisu: i2D CPU: |450.0000  Mhz

Interface Syztéme d'esploitation

" Port 44 ¢ [Quicka [USB) ™

Appareil phota numérique

Madsle : [CaMONM [5D/200,/400/3500/5000]  +|
td&thode d'interpolation des fichiers RBat

* Lingaire " Médian (" Gradient

Balance du blanc

[ Appliguer

Domaine | Auto ‘

e BN

77 démarrer

REGLAGES CAMERA

=> "12¢me jcone (APN)”

Sélections :

- Appareil photo numérique :
- Méthode d’interpolation des fichiers RAW :

Ne pas intervenir sur :

- Adresse du port imprimante :
-CCD:

- Binning :

- Mode de I'amplificateur:

- Obturateur:

-Scan:

- Interface :
- Systéme d’exploitation :
- Balance du blanc:

:"OK"

PowerPaint ... [ Iris - Yersion 5.59

(=> ouverture d’'une fenétre)

Sélectionner : "CANON (5D/...500D)"
(ou autre APN)
Sélectionner "Linéaire”

"378" (masqué)

"400"

19%D"

"Coupure lors de I'intégration” : Vide
"Inversion” : Vide

"Quiet" : Vide

"Visu : 20"

"CPU : 450.0000 MHz"

"Quick A (USB)"

"Windows NT/2000/XP" (masqué)
"Appliquer”: Vide

"R 1.960/V 1.000 / B 1.230" (masqué)

uondiosag




02 — Conversion des Offset

@ Précédente - o ? j'_ ! Rechercher

|i__: Dossiers '
Adresze !|j ChDocuments and Settingst UbilisateuriMes documentstIns\MS 7 OFfset b I
Dossiers X Mom Taile  Type Date de modification
@ eurean & Image_n512 1226Ka Image JFEG 27107/2012 00: 34
= (5} Mes documents Bl 1mage_os12.CR2 7400Ka  Fichier CR2 27j07(2012 00:34
£ aprfocus | Image 0513 1200Ko  Image JPEG 27/07/2012 00:34
= ) Iris [ 1mage_os13.cR2 7383kKo Fichier CR2 27j07}2012 00:34
2 & ms7 |E Irmage 0514 1313Ka  Image JPEG 27/07/2012 00234
) Dark Image_0514.CR2 7496 Ka Fichier CRZ 27107/2012 00:34
3 Flat i) mage_ns15 1296 Ko  Image JPEG 27/07/2012 00:34
& iais [ 1mage_os15.cr2 7478 Ko  Fichier CR2 27/07(2012 00:34
) Notes | 1mage_ns16 1753Ka Image JPEG 27107/2012 00:35
3 Offset & mage_os16.cR2 7441Kn Fichier CR2 27/07(2012 00:35

(=) Ma musique

B, Décodage de fichiers RAW CONVERSION OFFSET

Glizzer et déposzer des fichiers depuiz Pexplorateur. ..

(o)

—— ="Photo numérique/ Décodage des fichiers RAW"
ICNIETrS . Cf. ! = ? a)

C:ADocurnents and Settingz\UtilisateursMes documentshris\ME7W0fzet\Image 0512.CR2Z (_> ouverture d'une fenetre)
CADocuments and Settingz\UtlizateurtMes documentshlns\d 5780 Fzetsdmage 0513 CR2
£ CADocuments and Settingz\UtilizateurtsMes documentshligh 370 fFzetmage 0514.CRZ N . .
=1 CADocuments and Setlings\UtlisateurMes documents\is\METAD fset\imags._0515.CR2 Amener cette fenétre dans "EXp|Orel“" | Sélectionner les phOtOS RAW (CRZ)

| CADocumnerts and Settings\UtilizateuriMes documentshlisht5700ffzet\image D51E.CR2

Glisser la séquence de photos d’Offset du répertoire dans cette fenétre

Nom : entrer "offset "
(nom générique de la séquence de photos d’Offset)

O
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wn
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>

_ —— ’—I ="CFA"
Effacer la liste | Mam - ioffsel_ =CRA. I =FYE... I =MNER.. ‘ Fermer => transformation des phOtOS CR2 en phOtOS PIC
Enregistrement des photos d’Offset.pic sous "offset_1, offset_2, etc.

[ Zone  W1: |0 Tl wa: o Y2 |l

=> "Fermer”

ErCcoEN

‘s demarrer jsoft PowerPoint . O Tris - Yersion 5.59 | B Offset [ [ !




10 03 — Création Offset-Maitre — 1/2

B
wl|] | =| Ble]| slals] = af o of

Faire un offset

Mom générique : igff;get_
Nombre dimages - |5 Annuler

PREPARATION OFFSET-MAITRE

=> "Photo numérique/ Faire un Offset” (=> ouverture d’une fenétre)
Nom générique : Entrer "offset_"
Nombre d’images : "5%"

Nombre dimages converties . 5 ' (affichage automatique depuis la fenétre "Sortie”
#=421 p=2213 =258

Vérifier la correspondance (corriger éventuellement)

="OK" (=> calcul de la pile médiane des images)

Dramaine

ris - Yersion 5,59

16 bits X1 526 ¥: 2314 It 255

uondiosag




11 03 — Création Offset-Maitre — 2/2

Bl [ [O]X]

= | =] Bl sla|u] =] @l 2| e

Enregistrer sous

Ervegistier dans : i ) W57 ﬂ 5 Ea-

[Dark o dark_z o dark_8 W offset_4
iFlak T dark_3 5| dark_9 T offset_5
T Images "= dark_4 “#|dark_10 5 offset_mai
CiMotes T dark_5 T offset_1

a0ffset 5 dark_6 o offset_2

T dark_1 T dark_7 T offset_3

Mo du fichier : |offset_mai pic
Type:: | PIC Files [* pic] -] Anner

Marbre dimages corverties : &

REALISATION OFFSET-MAITRE

Statistique © 32% 26% 193 142 10%

=> "Fichier / Sauver” (=> ouverture d’'une fenétre)

Nom du fichier : Entrer "offset_mai”

="Enregistrer” (=> enregistrement de I'Offset-Maitre)

uondiosag

|
4]

Dramaine

16 bits W: 141 ¥ 2292 It 256

i démarrer € G @M




12 04 — Conversion des Dark

C:\Documents and Settingz\Utiizateurihes documentshlnishd 570 arkmage_0524.CR2
C:ADocunents and Settings\Utiizateurstes documentshlnsh 5750 arkhmage 0525 CRZ2
C:ADocuments and Settingz\Utilzateurites documentshlnghb 3780 arkmage 01526.CRZ i A A i A

H | C:\Docurents and Settings\Utilisateur\Mes documentshiistMBD ark\mage_0627.CRZ Gllsser Ia SequenCe de phOtOS de Dark dU repertOIre danS cette fenetre
C:\Docurnents and Settings\Utilisateur\Mes documentshlris\WME7WD ark \mage_0528.CR2
A | CADocuments and Settingz\Utiizateurstes documentshlnghhd 5750 arkhmage_0523.CR2 . " "
C:ADocuments and Settingz\Utihzateurites documentshingh 2780 arkmage 01930.CRZ Nom . entrer dark—

(nom générique de la séquence de photos de Dark)

ﬁr
@ Précédente ~ | ) ﬁ ' Rechercher |L_-| Diossiets '
Adresze :'_‘l ChDocuments and Settingst UtilisateuriMes documentstIns\MS 7 Dark b ' oK
Dossiers = Tom Taille: Twpe Dake de modification
@ bureau & trmage_n521 1227 Ko Image JFEG 27I07/2012 00147
5 (2 Mes documents = mage _0521.CR2 7420Ko Fichier CR2 27/07/2012 00:47
B s 1] image_nszz 1239Kn  Image JPEG 27(07/2012 00:47
B 0 Is 2] 1mage_os22.CR2 7431Ko Fichier CR2 2707/2012 00:47
2 B3 M57 ] 1rmage_os23 1206 Ko Image JPEG 27/07/2012 00:43
£ Dark [ mage_nszz.crz 7485Ko Fichisr CR2 27(07/2012 00:48
) Flat i) tmage_ns24 1259Ka Image JPEG 27107/2012 00:49
B s | Image_0524.cR2 7452Ko  Fichier CR2 27/07/2012 00:49
) Notes & Image_n5z5 1335K0  Image JFEG 27]07/2012 00:49 m
) Offset = mage _0525.CR2 7528Ko Fichier CR2 27/07/2012 00:49
& (A Mamusique 1 Image_0526 1306 Ko Image JPEG 27/07/2012 0050
& ﬂ Mes images Image_0526.CR2 7499 Ko Fichier CE. 10717007 0050
; . Imag
M, Décodage de fichiers RAW S CONVERSION DARK
Glisser et déposer des fichiers depuis Fesplorat e
isser et déposer des fichiers depuis Fexplorateur... i £ . s
i Sl richigl ="Photo numérique / Décodage des fichiers RAW" ——
Fichiers .cr2 g (=> ouverture d’une fenétre)
C:A\Docurents and SettingstUtiizateursMes documentssnsdM5 780 arlkymage_0521.CR2 Fichi
H | C:\Documents and Settings\Utilizateur\Mes documents\ris\ME7AD ark M mage_0522.CR2 Imnag|
& | EiDocuments and Settings\Utiisateursies documentsilssh 575D ark i mage_0523.CR2 richidl Amener cette fenétre dans "Exp|orer" |/ Sélectionner les photos RAW (CRZ)
I

="CFA"
Effacerlaliste | Mom : |dark | -»CFA... I >RV I >MEB.. ‘ Fermer | => transformation des phOtOS CR2 en phOtOS PIC
Enregistrement des photos de Dark.pic sous "dark_1, dark_2, etc.

[ Zone  R®1: | Y1 ®eo | var|
=> "Fermer”
F‘ S 3
s démarrer E o0 B = 0 1Ee
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05 — Création Dark-Maitre — 1/2

B
wl|] | =| Ble]| slals| = af o of

Faire un dark

Haom générique idark_

Image d'offset:  [affset_mai Arinulet

Mambre dimages ; {‘I_D_

b Ethode

" Addition f» Movenne " Meédiane

Mombre dimages converties - &

=421 p=2213 =258
Statistique : 32% 26% 19% 143 10%

Mombre dimages converties - 10

Dramaine

PREPARATION DARK-MAITRE

=> "Photo numérique/ Faire un Dark" (=> ouverture d’une fenétre)
Nom générique : Entrer "dark_"
Image d’Offset : Entrer "offset_mai”

Nombre d’'images : "10"
(affichage automatique depuis la fenétre "Sortie”

Vérifier la correspondance (corriger éventuellement)

Méthode : "Moyenne”

="OK" (=> calcul de la moyenne des images)

16 bits K1 492 ¥ 2314 It 251

uondiosag




14 05 — Création Dark-Maitre — 2/2

=]
sl | =] Bl4]] sl =] of +| o

Enregistrer sous

Enregistrer dans : i ) MET L| ¥ E-
CiDark T dark_2 T dark_8 T affset_4

) Flat “#dark_3 5| dark,_9 o offset_5
ilmages = dark_4 = dark_10 = affset_mai
iMokes T dark_5 T offset_1

) Offset e dark_6 #k offset_z

T dark_1 e dark_7 T offset_3

Marm du fichier : Eda[k_mai pic Enregistrer

Tupe: |PIC Files [* pic) -] Annuler

Mombre dimages converties 1 &

Statistigue © 32% 25% 19% 142 10% REALISATION DARK-MAiTRE

Hombre dimages convertiez 1 10

=> "Fichier / Sauver” (=> ouverture d’'une fenétre)

Nom du fichier : Entrer "dark_mai”

="Enregistrer” (=> enregistrement du Dark-Maitre)

uondiosag

Diomaine ALt ‘




06 — Conversion des Flat

n
@ Précédente = > | ? P ! Rechercher |IL_: Diossiets -
Adresze !|j ChDocuments and Settingst UtilisateuriMes documentst Iris\MS 7 Flat bt I = [lels
Dossiers = Tom Taille: Twpe Dake de modification
@ bureat B 1mage 0532 1301 K6 Imags JPEG 27j07)2012 0101
= (5} Mes documents [ 1mage_0532.CR2 9ES1Ka  Fichier CR2 27j07(2012 01101
&3 aprfocus || mage_0533 2002Ko Image JPEG 27/07/2012 01:07
B s 2] 1mage_0533.CR2 10384 Ko Fichier CR2 27j07(2012 01:07
2 & ms7 & Image 0534 1873Ka  Image JPEG 27/07/2012 0107
IJ Dark Image_l3534.CR2 10 238 ko Fichier CRZ 271072012 01:07
i3 Flat i mage_ns535 2141ko Image JFEG 27/07/2012 01:08
&) iriaces ] 1mage_0535.CR2 9775 Ko Fichier CR2 27/07(2012 01:08
B fokss &) imane_0536 2172K0  Image JPEG 27072012 01113
3 Offset = tmage_os36.cR2 9493Kn  Fichier CR2 27j07(2012 01:13

= .,ﬂ Ma musigue

8 B, Décodage de fichiers RAW O
> CONVERSION FLAT
| Glisser et déposer des fichiers depuis lexplorateur... ﬁ
B [Fiches o2 _ ="Photo numérique / Décodage des fichiers RAW" E———
F | C:A\Documents and Settings\Utilizateur\Mes docurments\lissM 57 Flathmage 0532.CR2 (=> ouverture d’'une fenétre)
& | C:A\Documents and Settings\Utilisateur\Mes documentshis\MB7AFlathmage_0533.CR2
o | CADocuments and Settings\UtlizateursMes documentsnishW574Flathimage_0534.CR2
’ C:A\Docunents and Settings\Utilizateurtshdes documentshlnzhbM575Flathlmage_0535.CR2 A " " A H
C:A\Documents and Settingz\Utilizateurihes documentshlighh 57WFlathlmage 0536.CR2 Amener Cette fenetre danS EXpIorer / SeIeCtlonner IeS phOtOS RAW (CRZ)
= ﬁ
= "“ Glisser la séquence de photos de Flat du répertoire dans cette fenétre E——
® g Nom : entrer "flat_" O
._ (nom générique de la séquence de photos de Flat)
Effacer laliste | Mom : 1f|at_ -+CFA... I ->RVE... ‘ -»MEB . I Fermer | ="CFA" 3
=> transformation des photos CR2 en photos PIC
I Zone  #1: | v w2: | i Enregistrement des photos de Flat.pic sous "flat_1, flat_2, etc.
=> "Fermer”
P — & Ty ‘ = — —
g demarrer E -G EN Micrasoft PowerPoint . | B Flat O Iris - Yersion 5.59 - ct... H = &L




16 07 — Création Flat-Maitre — 1/3

Jorama e TR P PUF A P T SO p s e e e SR T T T Ly e e o Bl el Fr. o

sl | = Bl slela] = @] o] o

Faire un flat-field

Miom générique : |f|ali_

Image d'offset ; W m

Yaleur de normalisation : [5000 => "Photo numérique/ Faire un Flat" (=> ouverture d’'une fenétre)

PREPARATION FLAT-MAITRE

Mambre dimages |5

Nom générique : Entrer "flat_"
Image d’Offset : Entrer "offset_mai”

Valeur de normalisation : Entrer "5000" (typique image RAW avec APN)
(verification du choix de cette valeur aprés création du Flat-Maitre)

MHombre dimages converties 1 &

Nombre d’'images : "5"

L e e (affichage automatique depuis la fenétre "Sortie”

Mombre dimages convertiez 1 10

#=338 y=2213 =D Vérifier la correspondance (corriger éventuellement)

Morbre dimages converties 1 5

Méthode : "Moyenne”

="OK" (=> calcul de la pile médiane des images)

uondiosaq

e

Diomaine ALt ‘

16 bits 1 425 |V 2314 It 675

+g demarrer £ oft PowerPoint . | W Flat:




07 — Création Flat-Maitre — 2/3

' Iris - Ve 59 - c;\documents and settings\ulilisateurimes documents\iris

E

Enregistrer sous

Erregistrer dans : | | M57 ‘j e £k Ef-

[ThDark. T dark_2 T dark_s “Eflat_2 R offsst_3
(C)Flak T dark_3 | dark_9 Hflat_3 R offsst_4
(ChImages "Edark_‘l Edark_lu JEFIat_ﬂI Enffsetj
[jMotes 'E—dark_S 'E-dark_mai 'E-FIat_S 'E-offset_mai
[ 0ffset F dark 6 T flat_ T offset_t

T dark_1 T dark_7 T Flat_1 “Hoffset_2

Mo du fichier : iflat_mai.pic
Type:: |PIC Files [ pic) | Anner ]

Z

uonduosaqg

Statistique : 32% 25X 19% 142 10X ~
Marbre dimages converties : 10 o~
SR REALISATION FLAT-MAITRE
%=338 p=2219 i=0
Marbre dimages converties : 5 =
Compositage médian => "Fichier / Sauver” (=> ouverture d’une fenétre)
Statistique : 50% 0% 5% 16% 29% =
-
- Nom du fichier : Entrer "flat_mai”
— : —"Enregistrer"  (=> enregistrement du Flat-Maitre)
_JI 4095

o
Damaine Ao I :]ﬂ !JA]

E:

|
|

Prét {16 bits % 199 [y 2311 15273
T - e 5 1
«w demarrer E -G ER

ft PokwerPaint ... @ Flat L] Tris - Yersion 5.59 - ci... H i

ay



07 — Création Flat-Maitre — 3/3

ol sl o]

D’. . e\ 1 =a 0 i=atel et do e iris\m 1 Va0 B
= | ] rsion .29 - c;\document ANOREAINESA LI USALEUCMTIES GORINTE TISA T '_;,-_,.!_._; _mai. p1c =}

sl | =] @lela] slel]

VERIFICATION VALEUR DE NORMALISATION

=> "11éme jcone (Texte)" (=> ouverture d’une fenétre)

Dans la fenétre "Commande” : Entrer ">Stat"

=Enter (=> ouverture d’une fenétre )

201e

La valeur médiane doit étre proche de la valeur choisie (ici 4994 pour 5000)

togenne: 55149 Médiane ; 4334
Si 112735 q a A 0w N a q q a 6 A
Fasimun: B437.0  Mirimum - 1761.0 La valeur maxi doit étre inférieure a la dynamique maximale qui, dans Iris, est de 32767 (ici 8437)

Si nécessaire, recommencer le Flat-Maitre avec une valeur de normalisation plus faible

uondiosag

Diomaine Auta J _:]:] 1]_‘_.]

A
[ |ae

Prét |16 bits [ 421 [v: 2279 I: 5781
‘2 demarrer [ - ol @ Procédure Itis (€] Microsoft PowerPairt ... O TIris - Yersion 5.59 - ci... 8B ° 'R__,- B i e A

gy
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—  [o]x|
(@] | = Bl slEl] | af 2| o

ESTIMATION DES PIXELS CHAUDS

=> "Fichier / Charger”":  Ouvrir le Dark-Maitre ("dark_mai")

=> "11éme jcone (Texte)" (=> ouverture d’'une fenétre)
Dans la fenétre "Commande” : Entrer ">Stat"

=Enter (=> ouverture d’une fenétre )

Hu:u_l,lenne (0.0 Meédiane: 0
Si B q T
Masimun: 38300 Mirimum: -30.0 Noter la valeur de sigma et la multiplier par 16

(ici : 5,5 x 16 = 88 => arrondir a 100)

La valeur obtenue sera utilisée dans I'opération suivante

uondiosag

Prét 16 bits %: 754 Wi 1783 I: 0

O Tris - Yersion 5.59 - ...
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E lck. oo AEEH
s | 5| Bl4]] slal] =] af +| o

»Find_Hat Casme 100

LISTE DES PIXELS CHAUDS

=> "11éme jcHne (Texte)" (=> ouverture d’'une fenétre)

Sortie Dans la fenétre "Commande” : Entrer ">Find_Hot Cosme 100"

Fichier  Edition
Naombre de points chauds ; 145 =Enter (=> ouverture d’'une fenétre )

Noter le nombre de points chauds qui seront compensés  (ici 145)
(valeur moyenne des pixels voisins)

uondiosag

Prét 16 bits ' 466 Vi 1665 I: 0




21 09 — Conversion des Images

= man el

j;r
@ Précédente = J ? _/_ ! Rechercher |L Diossiets ‘ v
fdresse _"| ChDocuments and SettingstUkilisateuriMes documentsiIrs\MS 7 Images by’ E et
Dossiers X Mom Taile  Type Date de modification -
@ eurean | Image_n482 1573Ka  Image JFEG 27107/2012 00:04
= (5} Mes documents [ 1mage_n482.CR2 7775Kn  Fichier CR2 27j072012 00:04
,:l aprfocus ||-_"j Image_04353 1590 kKo Image JPEG 271072012 0008
= ) Iris =] 1mage_n483.CR2 7792Ko  Fichier CR2 27j07}2012 00:05
2 & ms7 & Irmage_n4g4 1564 Ka Image JPEG 27/07/2012 00205
) Dark [ mage_n4g+.crz 7765 Ka  Fichier CRZ 27107/2012 00:05
3 Flat i mage_n4as 1572 Ko  Image JPEG 27/07/2012 00:06
B Thesk ] 1mage_o48s.CR2 7773Ko Fichier CR2 27/07[2012 00106
25 Motes iﬂ Image_D456 1570kKa  Image JPEG 271072012 00:07 m
3 Offset (= 1mage_n486.CR2 7772Kn Fichier CR2 27j07(2012 00:07
& i) Fimusique |i] tmage 0487 1575 Ko Image JPEG 27/07(2012 00:07
Bl Mes images =] 1mage_n487.CR2 7777Ko Fichi
& Fles phiskcs ] Image_0488 1576 Ka Imag CONVERSION IMAGES
B (53 Mes viddos [ 1mage_p4gs.crz 7776 Ko Fichi q
T Y oy P Wil Trane (1459 ool ko Imag " £ z . : "
; "I ="Photo numérique / Décodage des fichiers RAW
M, Décodage de fichiers RAW Fichi [ ——— rt% o d'une fen%tre) N
Imag| -
Ghszer et déposzer des fichiers depuis l'explorateur... Fichi
" I ~ P .
1 [Ftior o2 = Frl“c:'f' Amener cette fenétre dans "Explorer” / Sélectionner les photos RAW (.CR2)
i CADocuments and Settingz \Utilizateuries documentshnishk57mages\lmage 0482 CRZ Imag ﬁ
CADocurments and SettingssUtilisateursMes documentshlnis\M574magesimage_0483.CR2 e . . y . . PN
C:ADocuments and SetiingshUtiizateursMes documentshlris\M5 7 mageshmage_0434.CR2 Feigl Glisser la sequence de phOtOS d |mageS du repertOIre dans cette fenétre : I
f CADocuments and Settingz Utilizateursh ez documentshnighdB7 4 magesiimage 04856 CRZ Inag
C:ADocurments and SettingssUtilisateursMes documentsilnis\M574\ magesimage_0486 CR2 Fichi i . "
C:ADocuments and SettingssUtilisateursMes documentshlis\ME74 magesimage_0487 CR2 Imag Nom . entrer |mage_
CADocuments and Settingz Utilizateurstes documentshnghb 57 magesiimage 0488 CRZ e ANAF A ’
CADocuments and SettingssUtilizateursh s documentshins\Ma7 s mages\image_0483.CR2 i (nom generlque de Ia Sequence de phOtOS d |mageS)
C:ADocuments and SettingzUtilisateursMes documentslnis\ME7 4 magesiimage_0430 CR2 Imag
CAD ocuments and SettingssUtilizateurstes documentshlighhB7 magesilmage_0491 CR2 Fichi nCFAn
CADocuments and Settingz Utilizateuryes documentshnishk 57 mages\image 0492 CRZ Iman| =
C:ADocuments and SettingstUtlizateursM ez documentsilis\M5 74 mages\ mage_0493.CR2 o Fichi => transformation des photos CR2 en photos PIC
¢ . Im:@ Enregistrement des photos d’Images.pic sous "image_1, image_2, etc.
Fichi - -
Effacer la liste l Mom : {image | =LA, ‘ =+HYE. . ‘ +MNEB... | Fermer | Tmag . )
richigl => "Fermer
[ Zone  H1: i | w2 | Y2 | Imag
Fichi
] Image =00 Too00 kD Image JPEG 271072012 00:16 B ,

F"‘ e
) S e w

T déﬂ'lﬂfj[ﬂf oft PawerPaint .. O Iris - Yersion 5.59 ) Images




22 10 — Prétraitement Images brutes

R _ T ——————— AEE
wl|] | = @] sEli] =] el of of

PRETRAITEMENT IMAGES BRUTES

- - ="Fichier / Charger” : Ouvrir la 1¢ Image (image_1)

Prétraitement (photo numérigue)
Bénérique dentés: [rage. o | Sélectionner une zone sans étoile brillante

Carte Offset: loffset_mai Arruder_| Tracer un rectangle d’environ 300 x 200 pixels (échelle du bas a droite)
Carte Datk - T (minimisation du bruit thermique)
Carte Flatfield . [flat_ma ="Photo numérique / Prétraitement”
(=> ouverture d’'une fenétre)

Fichier cozmeétique ; |l:u:usme

HHN e e fvicoe b Dans la fenétre "Prétraitement”, entrer les informations (si absentes) :
Mombre ; |3EI—

- Générique d’entrée : image_

- Carte Offset: offset_mai

- Carte Dark : dark_mai

- Carte Flat-field: flat_mai

- Fichier cosmétique : cosme

- Générique de sortie : image_p

- Nombre : 30

- Cocher la case "Optimisation”

O
D
wn
0
=
=.
O
>

="0OK" (=> enregistrement des Images sous image_p1, image_p2, etc.)

(durée du traitement : quelques minutes ...)




23 11 — Conversion images CFA en images couleurs

) _ - [Bx]
@ | | =f @] s8]0 = @ 2 o

CONVERSION IMAGES CFA => COULEURS

Sl S L Rl S SR ="Photo numérique/ Conversion d’une séquence CFA"
Fichiers (=> ouverture d’une fenétre)
MHarm génénque d'entrée : Eimage_p

Dans la fenétre, entrer les informations (si absentes) :

Mom génénque de sartie ; Eimage_pd

Nombre - 30 - Nom générique d’entrée : image_p
- Nom générique de sortie : image_pc
Type dimage de sortie _ Nombre 2 30

& Couleur " Mt & Blanc - Cocher la case "Couleur”

Annuler |

="OK" (=> enregistrement des Images sous image_pc1, image_pc2, etc.)

uondiosag

Prét 16 bits [2: 537 Y1 2314 [T 4 ,
Tne L . -

O Tris - Yersion 5.59 - ci...
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12 - Alighement des imagqes (reqgistration)

Un alignement des images précis permettra d’obtenir une image finale de bonne
gualité apres I’'opération d’addition.

Deux méthodes sont proposées :
- La transformation polynomiale manuelle, plus précise mais plus longue

- L’alignement sur 1 étoile, plus rapide mais moins précise

12A - Transformation polynomiale manuelle :
- Compensation de la rotation de champ
- Correction des translations ou changements d’échelle
- Elimination des déformations ou distorsions optiques

- Optimisation des images prises avec une monture altazimutale a fourche (type Meade LX200)

O
(D
wn
0
=
=.
O
>

12B - Alignement sur 1 étoile (alternative simplifiée) :
- Obtention rapide d’une image de controle
- Méthode simple

- Image approximative (aucune correction)




25 12A — Alighement polynomial des images (Registration) — 1/4

—  [o]x|
(@] | = Bl slEl] | af 2| o

ALIGNEMENT IMAGES

Opération effectuée sur des images a I'échelle 1 (si nécessaire : "7¢M icone x1")

Affichage des images a I'échelle 1 (celle du chargement)
(correction éventuelle : =>"7¢me jcone)

Alignement par transformation polynomiale manuelle (image par image)

Définir I'image de référence au milieu de la séquence (moindre écart)
*0R3 image_pe15 image_pod | (|C| . image_pc15)

=> "11éme jcone (Texte)" (=> ouverture d’'une fenétre)

Dans la fenétre "Commande” : Entrer ">QR3 image_pc15 image pc1”
(alignement de I'image 1 sur I'image de référence 15)

Seuils de visualisation

"Enter” (=> affichage de I'image de référence image pc15

O
D
wn
0
=
=.
O
>

O 1ris - Yersion 5.59




nement pol

Q Iris - Version 5.59 - Nombre d'étoiles sélectionnées - 6

Fichie sualisation Géométrie  Prétratement  Traitement  Spectro Analvse  Base de données

@ | 5| @j#] slE|a] =] @ ¢ o

Fimage_pc15 image_pel

Dommaing

Istration

Photo numérigue Widéo  Aide

ALIGNEMENT IMAGES
Sélectionner la zone contenant les étoiles d’alignement (minimum 6 )
Ajuster les seuils de visualisation pourune bonne définition
Centrer la cible sur les 6 étoiles sélectionnées suivant une séquence identifiée
Arrét de la sélection :
=> "14¢éme jcHne (Point rouge)” (=> calcul des positions de référence)

(=> affichage de I'image sélectionnée : image_pc1

L] Iris - Version 5.59 - M.,

uondiosag



27 12A — Alighement polynomial des images (Registration) — 3/4

ENETT ' - [5]x]
S| | =| @l+[| slal| | af 2| of

L E Les & Etoiles sont selectionnées - Caldl, ..
L

ALIGNEMENT IMAGES

Sélectionner la zone contenant les étoiles d’alignement repérées (de 1 a 6)

;:I>E!F|3image_pc15image_pc1 i i . . . . e
- il Ajuster les seuils de visualisation pour une bonne définition

Centrer la cible sur les 6 étoiles sélectionnées suivant la méme séquence
Fin de la sélection : (affichage "les 6 étoiles sont sélectionnées”)

"OK" : (=> calcul des nouvelles positions)

uondiosag

(=> affichage de I'image sélectionnée réalignée : image_pc1

"Fichier / Sauver” : => Sauvegarder I'image sous un nouveau nom : image_pcr1

Prét 48 bits K1 1563 Wi 847 Rile Vide B 20 ,

O 1Tris - Yersion 5.59 - ..,




nement pol ' ' Istration

2
S| | =] Bla] s3]0] | @] # e

-

Seuils de visualisation

ALIGNEMENT IMAGES
Effectuer la méme séquence pour chacune des 29 images et les sauvegarder
(image_pcr1 a image_pcr30)

Copier I'image de référence (image_pc15) et la renommer (image_pcr15)

uondiuosa

O Tris - Wersion 5.59 - 1.



29 12B — Alighement des images sur 1 étoile - Alternative -

sl | = @] slals] = af o] o

Registration stellaire

Mom générique d'entrée !image_pc

MNom générique de sortie : |image_pcr

Marnbre : i—il

Mode d'alignement

* |ne étaile

(" Appariement 1 zone [transformation linéaire) ' ALlGNEM ENT SlM PLIFIE

(" Appariement 3 zones [transformation affing)

T e => "Fichier / Charger” : Chargement de la 1¢ image de la séquence (image_pc1)
Sélectionner I'étoile de référence (carré)

[~ Interpolation zpline ]

Ei => "Traitement / Registration des images stellaires” (=> ouverture d’une fenétre)

Uit Dans la fenétre "Registration stellaire” : Entrer :

- Nom générique d’entrée : image_pc
— - Nom générique de sortie : image_pcr
—_— - Nombre : 30
- Mode d’alignement: cocher "Une étoile”
- Interpolation spline : ne pas cocher
- Transformation : non applicable

uondiuosag

="OK" (=> recentrage de toutes les images sur I'image de référence)
(=> enregistrement des images sous image_pcr1, etc.)

Domaine ‘

L] Iris - Yersion 5.59 - ci.w




30 13 — Normalisation de I’'Offset d’'une séquence

2 Kiadaat ' <05 AEE
sl - | =] Blel| slels] = o] ¢ of

Normalisation de loffset

Mom généngue d'entrée |mage_pc:r ok I

Annuler

OFFSET SEQUENCE

Waleur de nomalization : |ﬁD

Nom générique de sortie: [age_pero Homogénéisation du fond du ciel (méme température pour toutes les images)

Nombre dimagss : 13 L e "Traitement / Normalisation de I'Offset d’'une séquence”

(=> ouverture d’une fenétre)

Entrer les informations :
- Nom générique d’entrée : image_pcr
- Valeur de normalisation : 700 (valeur préconisée par Iris)
- Nom générique de sortie : image_pcro
- Nombre d’images : 30
- Sur une zone : ne pas cocher

"OK" : Traitement de toutes les images

uondiosag
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=
=@ | =| Bl sla||

Addition d'une séguence

Hom génénque d'entrée ; iage_pc:m

Nombre dimages : |30

Mormalization 2i dépazzement

¥ Arithmétique
- Médiane
Réjection kin-kdax
Pondération adaptative
" Sigma médian

Sigma clipping

=l @] 2| o

Annuler

Domaine

14 — Addition des images

ADDITION IMAGES

"Traitement / Addition d’une séquence” : (=> ouverture d’une fenétre)

Entrer les informations :
- Nom générique d’entrée : image_pcro
- Nombre d’images : 30
- Normalisation si dépassement : Ne pas cocher
- Méthode : Arithmétique

"OK" : Addition de toutes les images

Sauvegarder sous le nom : "image”

uondiosag
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15 — Balance des blancs - 1/2

Ol Iris - Version 5.59 - c:\documents and setfings\utilisateur\mes documents\iris\m57\image, pic

Photo nomeridue . Yideo  Aide

Commande

CIEL NOIR
Compensation de la pollution du fond du ciel

Inscrire un rectangle dans uns zone sans étoiles visibles

LI

=> "11éme jcone (Texte)" (=> ouverture d’'une fenétre)

Inscrire >Black

uondiosag

Seuils de visualisation

"Enter” : (=> égalisation du ciel / améne le niveau médian du fond du ciel a 0)

Sauvegarder sous le nom : "image-bk”

bl

73 R:21070 Vi 21049 B: 21014

s démarrer B 8] Microsoft PowerPoirt ... O Iris - Yersion 5.59 - ci.., B T &L 1941

2




33 15 — Balance des blancs — 2/2

— .  [o]x|
(@] | = B+l slal] =] al 2 o

'[_l_ala.r_i.ce des l:ump_ur._al_'ltes..RG_B

Cosf B [1.960 oK |

Cosf. G [1.000 frnuler |

GAINS COULEURS

Cosf B: [1230 Ajustement du gain des canauxR, V, B

Multiplication des pixels de chaque canal par une constante
(le rendu d’une étoile de type solaire apparait en blanc)

=> "Photo numeérique / Balance RGB" (=> ouverture d’une fenétre)
Entrer les valeurs :

- R (rouge):

- G (vert) : :

- B (bleu): 1.23

"OK" : (=> ajustement des gains)

uondiosag

Sauvegarder sous le nom : "image-rgb”

Prét 48 bits : 1150 i 1184 Rl ViS5 B -2 ,

O TIris - Yersion 5.59 - ci...




34 16 — Retrait du gradient— 1/2

S el AEH
Sld| | =| Bl| slals] = ol ¢ of

Retrait du gradient (polynome)
Détection du fond Précizion de ['ajustement
" Haut " Haut
* Moyen & Moyen

™ Bas " Bas

[ Utilizer un masque  Mom du masque : |

¥ Balance de blanc du fond RETRAIT GRADIENT

B c B Uniformisation du fond du ciel (compensation lumiéres parasites)
=> "Traitement / Retrait du gradient (polynéme)” (=> ouverture d’'une fenétre)

Entrer les valeurs :
- Détection du fond : cocher "Moyen”
- Précision de I'ajustement: cocher "Moyen
- Utiliser un masque : ne pas cocher
- Nom du masque : ne pas cocher
- Balance de blanc du fond : cocher

"

O
D
wn
0
=
=.
O
>

"OK" : (=> corrections)

43 bits ) 1387 ¥: 1184 R 18 V-9 B -13

7 ﬁ ﬁ G s y T O Iris - Yersion 5.59 - ci... B f @'




16 — Retrait du gradient — 2/2

Ll Inis - Version 5.59 - c:\documents and setfings\utilisateur\mes documentskinis\m57\image-rgh. pic

Fichier  Wisualis

=6 - |

Domaine
+

<
Prét

g .’ d,e! marrer

Auto

=|=| =4

RETRAIT GRADIENT
Apparition de croix (points utilisés pour I'ajustement polynémial)
=> "Modification seuils de visualisation” :
- Effacement des croix

- Résultat final (=> ouverture d’'une fenétre)

Sauvegarder sous le nom : "image-gt”

Rid Vi1l B -21

EC-CS LN

m Microsoft PowerPaint ..

L] TIris - Version 5,59 - ci...

B ° &L z04

uondiosag
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Seuils de visualisation

17 — Sauvegarde

SAUVEGARDE
Sauvegarder I'image finale en plusieurs formats :
=> "11éme jcone (Texte)" (=> ouverture d’une fenétre)
Inscrire successivement et validation a chaque fois (Enter) :
- >SAVETIFF M57-12-07-27 (image non dégradée)

- >SAVEPSD M57-12-07-27 (pour post-traitement avec Photoshop)
- >SAVEJPEG M57-12-07-27 1 (pour visualisation immédiate)

uondiosag

; Q Iris - Yersion 5.59 - ci...



18 - Conclusions

POST-TRAITEMENT PHOTOSHOP

- Sélection zone a conserver
- Redéfinition de la taille de I'image (résolution / taille du document)
- Réglages de I'image (niveaux / courbes / balance des couleurs / luminosité et contraste / etc.)

- Filtre d’atténuation du bruit (flou gaussien)

uondiosag

Et voila !!!

(Philippe LEROYER)

-09/10/2012 -




