Recherche Deux physiciens bisontins ont fait de savants calculs liés & de I'oxygéne présent aux confins de I'univers

Un bon bol d’air interstellaire

Besancon. Spécialisé dans la
détection de molécules si-
tuées aux confins de 1'uni-
vers, le satellite européen
«QOdin » a fait une grande dé-
couverte en 2007.

Il a identifié des traces
d’'oxygene en provenance
d'un énorme nuage, dans la
« Constellation du Ser-
pent». Loin, si loin de nos
(pauvres) tétes et de toute
planéte connue: a quelque
500 années-lumiere.

Vif émoi dans la commu-
nauté scientifique internatio-
nale. « Pour la premiere fois,
lapreuve était faite de la pré-
sence d’oxygéne, donc d'une
possible forme de vie,
ailleurs que dans1’atmosphe-
re terrestre», souligne Pas-
cal Honvault, professeur de
physique moléculaire ala fac
des sciences de Besancon, et
chercheur al'institut Utinam
associé au CNRS.

Convaincus (a juste titre,
donc) delaprésence d’oxyge-
ne dans le monde interstellai-
re, les astrophysiciens
s’étaient livrés antérieure-
ment a de savants calculs
pour modéliser sa quantité.
« Or selon les observations
fournies par le satellite
Odon, son abondance s’avé-
rait mille fois moins impor-
tante que sur leurs mode-
les !'», releve Pascal Honvau-
1t.

m La physique quantique, I'arme fatale utilisée par Pascal Honvault et Mohamed Jorfi.

Cette grande différence
s’explique par une évalua-
tion insuffisamment précise
de la vitesse de réaction
chimique, celle-ci étant a
T'origine des collisions entre
atomes, et de la formation
des molécules d’oxygéne.
Une approximation due a la
température ambiante.

Dans le nuage du « Ser-
pent», il fait tres froid

(-270 degrés), ce qui fausse
les expériences menées en
laboratoire.

Physique quantique

Pascal Honvault et Moha-
med Jorfi, un thésard, se sont
demandés comment affiner
ces calculs. Avec l'aide de 7
autres chercheurs (auHa-
vre, a Bordeaux, aux
Etats-Unis et en Chine), ils

ont eu recours a la physique
quantique. « Cette discipline
existe depuis un siecle. Elle
est ce qui se fait de mieux en
la matiere. Pour faire sim-
ple, disons qu’elle permet de
quantifier trés précisément
I'énergie d'une molécule.
Alors bien stir, nous n’étions
pasles premiers a essayer de
l'utiliser pour résoudre le
probleme auquel nous étions

confrontés. Mais les essais
précédents se faisaient avec
des équations trop approxi-
matives pour décrire les colli-
sions de molécules. »

La clef du succes se trou-
vait dans le temps... a don-
ner au temps, et dans la pro-
grammation d’ordinateurs
de calculs de trés grande ca-
pacité (environ 40 fois plus
puissants qu'un micro-ordi-
nateur basique), situés a la
fac des sciences bisontine et
a l'université de Maryland
aux Etats-Unis.

Bingo. Apres six mois pas-
sés a mouliner, les gros « or-
di» ont livré leur verdict. La
vitesse de réaction chimique
nécessaire a la formation des
molécules d’oxygene dans le
monde interstellaire est, de
facon indubitable cette fois,
plus lente que celle suppo-
sée auparavant.

Aux astrophysiciens de
jouer désormais. Aveccesré-
sultats, ils pourront détermi-
ner avec exactitude le niveau
d’abondance de 1oxygeéne
dansle nuage dela Constella-
tion du Serpent.

Les Bisontins, eux, ont fini
leur boulot. Leurs travaux
viennentd’'étre publiés surle
site Internet du CNRS. Et,
aux Etats-Unis, dans le
« Journal of Chemical
Physics », 1a Bible du genre.
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