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PETite(s) mise(s) au point
Sur le pouvoir séparateur



Le POUVOIR SEPARATEUR

Le pouvoir de résolution ou

pouvoir de séparation,

pouvoir séparateur,

résolution spatiale,

résolution angulaire,

exprime la capacité d'un système d'observation à distinguer

les détails.

Il peut être caractérisé par l'angle

ou la distance minimal(e) qui doit

séparer deux points contigus pour

qu'ils soient correctement

discernés.

Il peut, de façon équivalente, être

caractérisé par la fréquence

spatiale maximale que le système

permet de mesurer ou restituer : il

est alors exprimé en cycles par

millimètre (cy/mm) ou en paires de

lignes par millimètre (pl/mm)



Le POUVOIR SEPARATEUR de l’Œil 
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 =3.10-4 radian

 =1 minute d’angle
 (1/60 de degré)



Application pratique sur cette photographie 

Capable de déceler 

un détail de 1 mm à 3 m ! 



Mais le pouvoir séparateur de l’œil double la nuit !

Le cocher du grand Chariot !



La Grande Ourse ou le Grand Charriot

Zêta Ursae Majoris

Mizar

Alkor



Source : Olivier Garde



Après Mizar A et B, Alkor A et B !



Qu’en est il du POUVOIR SEPARATEUR

d’un dispositif optique

ou autre

comme un RadioTélescope ?

En fait limité 

par un phénomène physique :

la Diffraction



Diffraction par un trou : quelques expériences simples

Vagues rectilignes et vagues diffractées par l’ouverture

la longueur d’onde des vagues avant et après diffraction

est constante , c’est à dire que la distance séparant deux

vagues se conserve. La vitesse des vaguelettes n'a donc

pas changée.



Diffraction par une ouverture circulaire :



La Tache d’Airy

La tache d′Airy est la figure de diffraction résultant

de la traversée d'un trou circulaire par la lumière. On

parle de tache d'Airy dans le cas des systèmes

optiques pour qualifier la meilleure image possible

d'un point source par ce système. G. Airy



Pour un instrument optique d'ouverture

circulaire de diamètre D (en mètre) traversé

par une onde monochromatique de longueur

d'onde lambda (en mètre), la figure

d'interférence obtenue, nommée tache

d'Airy, présente un premier cercle noir pour

un angle par rapport à l'axe de révolution

(en radian) de

Plusieurs critères différents peuvent être

utilisés selon les domaines d'application. Ils

donnent une condition sur la distance entre

deux taches d'Airy permettant la séparation

entre les points ; ils sont valables pour des

systèmes optiques à symétrie de révolution

Tache d’Airy et Pouvoir séparateur



Tache d’Airy et Pouvoir séparateur

Critère de Sparrow

Critère de Rayleigh

Critère de Schuster



Pouvoir séparateur des Télescopes optiques

Pour un télescope de 10 m de diamètre, et pour une longueur

d'onde de 550 nm au milieu du domaine visible, le pouvoir de

résolution théorique est d'environ 0,014 seconde d'arc (3,8×10
-6

degré), mais il ne peut être atteint sans l'usage d'optique

adaptative en raison de la turbulence atmosphérique qui « floute »

les images. Pour obtenir une meilleure résolution, on peut utiliser

une optique de plus grand diamètre : c'est ce qui justifie la course

aux grands télescopes. Une variante est d'utiliser l'interférométrie

entre des télescopes distants.

Effet de la turbulence atmosphérique sur l'étoile

HIC 59206 observée avec le Very Large Telescope



Quelques valeurs théoriques !

Capable de déceler un détail de 1 mm à 3 m 

un détail sur la Lune de 103 km ou 25 km



Pouvoir séparateur des RadioTélescopes

Le Dobson de la SAB 500

Longueur d’onde 550 nm ou 0,550 m

PS
Doson 500

 1,22 10
-6

Le futur RT de la SAB

Parabole de 60 cm

Longueur d’onde 10 GHz ou 30 mm

PS
RT Para

 0,06

Miroir de 50 cm

100 000 fois moins bon !



Exemple de transit du Soleil


